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(8) Verfahren und Vorrichtung zum Bet an ken von Kraftfahrzeugen mittels elektronisch lesbarer 
Abbuchvorrichtung 

(57) Eine codierte Ausweiskarte (2) wird uber einen Bareinzah- 
lungsautomaten (1) oder dergleichen mit einem bestimmten 
Guthaben aufgefullt Oder ist uber den Ausweisleser (4) mit 
einem Konto des Ausweisbesitzers verbunden und ist vorge- 
sehen bei entsprechend ausgerusteten Tankanlagen (3) 
mittels installierter Ausweisleser (4) den Tankvorgang auszu- 
losen, wobei in einer modifizierten und programmierten bzw. 
programmierbaren Ausweisgestaltung die Ausweiskarte (2) 
die Kraftstoffwahl automatisch bestimmt und wobei am 
Ende der Tankfullung dor Ausweisleser (4) den entsprechen- 
den Gegenwert vom Ausweis (2) abbucht oder den Rech- 
nungsbetrag uber den Ausweisleser (4) der Zentrale (7) 
ubermittelt, die die Gelder der Ausweisbesitzer verwaltet 
und die Forderungen der Tankanlagenbesitzer uberweist, 
wobei letztlich dem Kunden an der Tankanlage die Wahl 
bleibt, ob er eine Barbegleichung wunscht oder den be- 
schriebenen Buchungsvorgang vorzieht. 
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Beschreibung 

Im herkdmmlichen Verfahren wird ein Kraftfahrzeug 
an der Zapfsaule einerTankstelle befullt, wobei in iiber- 
alterten Versionen ein Tankwart diese Tatigkeit iiber- 5 
nimmt und uber einen Kassenbon der entstandene 
Rechnungsbetrag vom Kunden entrichtet wird. 

In einer verbesserten Variante wurden Tankanlagen 
derart modifiziert, daO Zapfsaulen mit einer Nummer 
belegt sind und uber eine elektronische Vorrichtung die to 
entnommene Kraftstoffmenge dem Tankstellenperso- 
nal iiber ein entsprechendes Empfangsgerat ubermittelt 
wird, so daB der Kunde in der Lage ist, im Selbsttank- 
verfahren seine Tankbefullung durchzufuhren, was zu 
einem nicht unwesentlichen Rationalisierungs- und 15 
Spareffekt fur die Tankstelle und fur den Kunden f iihrt. 

Nachteilig bei dieser Variante ist immer noch, daB 
eine Zapfsaule so lange blockiert ist, bis der angefallene 
Rechnungsbetrag vom Kunden beglichen wurde bzw. 
daB die Mdglichkeit besteht, daB ein Fiihrer eines Kraft- 20 
fahrzeuges bei Unachtsamkeit des Tanks te lien personals 
ohne Rechnungsbegleichung davonfahrt 

Vorliegender Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren nebst Vorrichtung zu schaffen, 
das in der Lage ist, den Tankvorgang in ef fizienter Wei- 25 
se noch weiter zu rationalisieren und die oben ange- 
sprochenen Betrugsfalle vdllig zu unterbinden, indem 
im bekannten Magnet- oder Chipkartenverfahren Zapf* 
saulen mit einer Vorrichtung versehen sind, die einen 
solchen Ausweis aufnehmen kdnnen und den Abbuch- 30 
vorgang automatisch iiber diesen durchfiihren. 

Dies hat den eminenten Vorteit, daB der gegenwarti- 
ge Tankvorgang, d h. das Befiillen des Tankes und das 
Begleichen der Rechnung zeitlich optimiert wird, so daB 
lange Warteschlangen, wie sie z. B. in der Urlaubssaison 35 
an Autobahnraststatten zu beobachten sind, verkleinert 
werden, daB andererseits das Tankstellennetz durch 
Schaffung kleiner Tankanlagen ohne Personalbetreu- 
ung erweitert werden kann, daB weiterhin Betrugsfalle 
ausgeschlossen sind und daB z. B. in einem landeruber- 40 
greifenden Verfahren ein Kraftfahrzeugfiihrer nicht auf 
eine bestimmte Wahrung festgelegt ist. Auch bei Nacht- 
fahrten sind viele Tankstationen funktionsbereit, indem 
kein Personal erforderlich ist 

Ausweiskarten, in die ein Halbleiter-Chip oder ein 45 
Mikroprozessor-Chip eingebaut ist, sind bekannt Sie 
verdrangen in zunehmenden Mafle die bereits seit lin- 
gerer Zeit im Umlauf befindlichen Ausweiskarten mit 
Magnetstreifen. 

Ahnlich wie diese Magnetkarten dienen Chipkarten 50 
zum Ausldsen bestimmter Funktionen in Einrichtungen, 
die mit entsprechenden Ausweislesern ausgerichtet 
sind, so z.B. bei der Personenidentifikation, bei Zu- 
gangskontrollen, bei der Bedienung von Automaten 
zum Ausgeben von Geld oder zum Drucken von Konto- 55 
ausziigen. 

Die Mdglichkeit des Mikroprozessors(ggf. in Verbin- 
dung mit einem zusatzlich in der Karte enthaltenen 
Halbleiterspeicher) erweitern den Anwendungsbereich 
eines solchen Ausweises ganz wesentlich und erhohen 60 
die Sicherheit gegen MiBbrauch. Entsprechend ge- 
normt, kdnnen sie z. B. im Sinne einer Kreditkarte fur 
vielfaltige Zahlungsvorgange auch an unterschiedliche 
ZahlungsempfSnger verwendet werden. Ein in der Chip- 
karte gespeichertes Guthaben kann z. B. zum Beglei- 65 
chen der Gebiihren in Telefonautomaten dienen, wobei 
der Automat den Guthabenbetrag der Gebflhrenhdhe 
entsprechend reduziert Das Auffiillen des Guthabens 
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ist dann z. B. an einem Bareinzahlungsautomaten mdg- 
lich. 

Die Zuordnung der Chipkarte zu ihrem Inhaber wird 
durch eine Kennnummer (personal identification num- 
ber, PIN) hergestellt, die nur dem Inhaber bekannt ist 

MiBbrauch der Karte laBt sich ausschlieBen, wenn der 
Inhaber bei jeder Benutzung gleichzeitig seine Kenn- 
nummer in das Kartenlesegerat eingibt und das Gerat 
die eingegebene Nummer mit der in der Karte enthalte- 
nen vergleicht oder in einer verbesserten Variante die 
Chipkarte mit der Mdglichkeit verbunden ist, iiber ein 
Tastenfeld die Geheimcodenummer an einem diskreten 
Ort selbst einzuprogrammieren, wobei ein dabei ange- 
sprochener Zeitspeicher diese Information nur fur einen 
vom Besitzer gewUnschten Zeitpunkt behalt 

Dabei sollte im Zahlungsverkehr und insbesonders 
bei Karten oder Ausweisen mit aufgefulltem Guthaben 
der ubergeordneten Zen t rale die Aufgabe zufallen, ei- 
nerseits die Karte zu identifizieren und den aufgefullten 
Betrag gutzuschreiben und Abbuchungen vorzuneh- 
men, den/die Glaubiger mit ihren Forderungen zu regi- 
strieren, den aufgewendeten Betrag ggf. nach Wah- 
rungsumrechnung zu buchen und in einem bestimmten 
Rhythmus die Oberweisung an den Glaubiger vorzu- 
nehmen oder zu veranlassen. Weiterhin muB in einem 
landeriibergreifenden Verfahren der jeweilige Wechsel- 
kurs an die Ausweislesegerate ubermittelt werden. 

Um dem Glaubiger die Zahlungsfahigkeit des Schuld- 
ners zu garantieren, sollte wie oben bereits beschrieben, 
bevorzugt die Ausweiskarte uber einen Einzahlungsau- 
tomaten oder dergleichen mit einem vom Schuldner zu 
wahlenden Betrag aufgefilllt werden. Alternativ ist es 
selbstverstandlich denkbar, daB Uber das Ausweislese- 
gerdt in bekannter Weise direkt von einem Konto des 
Ausweisbesitzers abgebucht wird. 

In bevorzugter Ausfiihrungsform werden dabei ent- 
sprechend der Vorgehensweise beim normalen Telefon 
oder beim Autotelefon vorhandene Obertragungsnetze 
genutzt, die uber entsprechende Zentralen oder iiber 
eine Hauptzentrale die ubermittelten Sendesignale uber 
Geldbewegungen von Tanksaulen oder dergleichen 
auswerten, evtl. Wahrungsumrechnungen vornehmen 
und letztlich den vom Schuldner auf seine Ausweiskarte 
aufgefullten Guthabenbetrag entsprechend abbuchen 
und an den Gl&ubiger uberweisen. 

Im ilbrigen ist es denkbar, daB Tankanlagen derart 
gestattet sind, daB sie einerseits iiber die Information 
der eingegebenen Ausweiskarte den gewiinschten 
Kraftstoff freigeben und damit wesentlich rationeller 
gestaltet werden kdnnen, wobei einerseits die Mdglich- 
keit besteht, daB ein Ausweis nur fur eine Kraftstoffsor- 
te benutzbar ist, andererseits Uber das z. B. oben ange- 
sprochene Tastenfeld auf eine bestimmte Kraftstoffsor- 
te einprogrammiert werden kann. 

Weiterhin sollten Tankanlagen mit der Mdglichkeit 
versehen werden, z. B. iiber eine Tastatur dem Kunden 
fretzustellen, ob er Barzahlung wflnscht oder mittets 
Chipkarte oder dergleichen den Tankvorgang durchfiih- 
ren mdchte. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Ansprilchen 1 0 - 20. 

Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung anhand von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert 

Es zeigt 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Variante der 
Gesamtvorrichtung mit Einzahlungsautomat (IX Aus- 
weiskarte (2\ auf deren nahere Gestaltung hier nicht 
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eingegangen wird, ZapfssLule (3) mit Ausweisleser und 
Sendeantenne stationare Sendestationen, der Moglich- 
keit der SatellitenObertragung und einer Zentrale, 

Fig. 2 zeigt im Detail eine mogliche Ausweis- Lese- 
vorrich tung an einer Zapfsfcule, die Qber ein Display das 
auf der Karte befindliche Restguthaben ausweist und 
dariiberhinaus zur Sicherung mit einem Tasterfeld zur 
Identifizierung des Karteninhabers ausgestattet ist so- 
wie in schematischer Anordnung einen Verriegelungs- 
mechanismus des Zapfhahnes, der nur bei zugelassener 
Karte freigegeben wird. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Varian- 
te der Gesamtvorrichtung mit Einzahlungsautomat (1), 
Ausweiskarte (2), Zapfsaule (3) mit Ausweisleser (4) und 
Sendeantenne (5). In der dargestellten Version wird die 
Information von Ausweisleser (4) uber Bodenstationen 
(6) an Zentrale (7) weitergeleitet 

Alternativ ist die Mdglichkeit angedeutet, daB zur In- 
formationsubermittlung Satellit (9) Verwendung findet 
Der Einzahlungsautomat ist in der skizzierten Variante 
derart gestaltet daB er eine Ausweisaufnahme (10) auf- 
weist und ein Tastenfeld (11) besitzt, das zur Aufnahme 
eines Geheimcodes Verwendung findet Der dargestell- 
te Einzahlungsautomat (1) ist hier zur Aufnahme von 
Papiergeld uber Aufnahme (12) geeignet Tastenfeld 
(11) kann en tf alien, wenn Ausweise Verwendung finden, 
die Uber ein eigenes Tastenfeld die zeitlich begrenzte 
Eingabe des Geheimcodes erlauben, wobei der Einzah- 
lungsautomat (1) den in den Zeitspeicher eingegebenen 
Code mit dem Code vergleicht, der im integrierten Aus- 
weis-Festspeicher eingegeben ist 

Weiterhin ist in Fig. 1 ersichtlich, daB der Ausweisle- 
ser (4) ebenfalls eine Ausweisaufnahme (10') besitzt und 
zur Information filr den Benutzer mit einem Display (13) 
ausgestattet ist 

Fig, 2 zeigt den Ausweisleser (4) vergrdBert und ist in 
der dargestellten Version ebenfalls mit einem Tasten- 
feld (14) ausgerustet, das zur zusatzlichen Sicherheit die 
Eingabe eines Geheimcodes erlaubt Auch hier kann 
Tastenfeld (14) bei Verwendung einer oben beschriebe- 40 
nen Ausweiskarte entfallen. 

Weiterhin zeigt Fig. 2, daB Zapfhahn (15) z. B. mit 
einem Relais (16) uber Leitung (17) derart gesichert ist, 
daB der Zapfhahn (15) nur bei akzeptiertem Ausweis (2) 
Bolzen (18) aus der Arretiervorrichtung (8) ausfahrt 45 
Der Mechanismus zur Wiederverriegelung durch Relais 
(16) beim EinfUhren von Zapfhahn (15) in die Zapfsaule 
(3) ist hier nicht dargestellt 
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Bezugszeichenliste 

1 Einzahlungsautomat 

2 Ausweiskarte 

3 Zapfsaule/Zapfvorrichtung 

4 Ausweisleser 

5 Sendeantenne 

6 Bodenstationen 

7 Zentrale 

8 Arretiervorrichtung 

9 Satellit 

10 Ausweisaufnahme 
W Ausweisaufnahme 

11 Tastenfeld 

12 Geldaufnahme 

13 Display 

14 Tastenfeld 

15 Zapfhahn 

16 Relais/Riegelmechanismus 
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PatentansprUche 



1. Verfahren zum Betanken von Kraftfahrzeugen 
mittels elektronisch lesbarer Abbuchvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein individuell co- 
dierter Ausweis die Zapfvorrichtung einer Tankan- 
lage freigibt die nach Beendigung des Tankvorgan- 
ges mittels eines Obertragungsnetzes mindestens 
eine Empfangszentrale anspricht, die den entnom- 
menen fCraftstoffwert dem Tankstellenbesitzer 
oder -pachter gutschreibt, daB der codierte Aus- 
weis bevorzugt mit einem Tastenfeld versehen ist, 
der uber einen integrierten Speicher-Chip zeitlich 
begrenzt die Eingabe eines Geheimcodes in einen 
Zeitspeicher erlaubt und dariiberhinaus bevorzugt 
geeignet ist, das Betanken einer bestimmten Kraft- 
stoffsorte automatisch zu veranlassen oder (iber 
das/ ein Tastenfeld auf eine bestimmte Kraftstoff- 
sorte programmierbar ist, daB weiterhin die Tank- 
anlage bevorzugt mittels einer Tastvorrichtung 
dem Kunden die Mdglichkeit freilaBt, ob er Barzah- 
lung wtinscht oder den Gebrauch eines Ausweises 
nutzen wilL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der benutzte codierte Ausweis z. B. 
an einem Bareinzahlungsautomaten oder derglei- 
chen mit einem bestimmten Guthaben aufgefOHt 
wird oder die Abbuchung von einem (Conto des 
Ausweisbesitzers erlaubt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausweisleser der Tankvorrich- 
tung den Gegenwert automatisch vom Ausweisgut- 
haben abbucht und bevorzugt fiber ein Display das 
Restguthaben ausweist und bei Bedarf eine Quit- 
tung zu Verfiigung stellt 

4. Verfahren nach Anspruch 1 -3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausweisleser zur automatischen 
Wahrungsumrechnung geeignet ist 

5. Verfahren nach Anspruch 1 -4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausweisleser zur rechtmaBigen 
Ausweisbenutzung mit einem Geheimcode ange- 
sprochen werden mufl, wenn ein Ausweis benutzt 
wird der nicht mittels eines elektronischen Chips 
und nachgeschaltetem Zeitspeicher die zeitlich be- 
grenzte Eingabe des Geheimcodes erlaubt und der 
Ausweisleser in einem solchen Falle lediglich den 
Vergleich zwischen fest programmiertem Code 
und einprogrammiertem ZeitspeicherCode vor 
Freigabe des Tankvorganges durchftihren muB. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 -5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bareinzahlungsautomat oder der- 
gleichen zur rechtmlBigen Ausweisbenutzung mit 
einem Geheimcode angesprochen werden muB, 
wenn ein Ausweis benutzt wird, der nicht mittels 
eines elektronischen Chips und nachgeschaltetem 
Zeitspeicher die zeitlich begrenzte Eingabe des Ge- 
heimcodes erlaubt und der Ausweisleser in einem 
solchen Falle lediglich den Vergleich zwischen fest 
programmiertem Code und einprogrammiertem 
Zeitspeicher-Code vor Freigabe des Tankvorgan- 
ges durchfuhren muB. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Obertragungsnetz aus dem vor- 
handenen Telefonnetz oder aus einem FunkOber- 
tragungsnetz mit Boden- und/oder Satellitensutio- 
nen sowie mindestens einer Zentrale besteht 
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8. Verfahren nach Anspruch 1,7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zentrale den jeweiligen Wah- 
rungs/Umrechnungskurs an die Ausweisleser tlber- 
mittelt 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 8, 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zentrale an die entsprechenden 
Bareinzahtungsautomaten oder dergleichen ange- 
schlossen ist oder mit einem Bankkonto eines Aus- 
weisbesitzers verbunden ist, die eingezahlten Gut- 
haben verwaltet und die entsprechenden Forderun- 
gen der Tankstellenbesitzer davon Uberweist 

10. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach mindestens einem der AnsprUche 1 -9, da- 
durch gekennzeichnet daB Qber einen Bareinzah- 
lungsautomaten (1) oder dergleichen ein codierter 
Ausweis (2) mit einem Guthaben in beliebiger 
Wahrung aufftillbar ist oder Zugang zu einem 
Bankkonto des Ausweisbesitzers erlaubt und der 
zum Ausldsen eines Tankvorganges dem Ausweis- 
leser (4) einer Tankvorrichtung (3) zufUhrbar ist, die 20 
Uber ein Obertragungsnetz mit einer Zentrale (7) 
gekoppelt ist und bevorzugt derart gestaltet ist, daB 
Ausweis (2) zur Freigabe der einprogrammierten 
Kraftstoffart geeignet ist und daB weiterhin Qber 
eine Tastatur die Mdglichkeit gegeben ist, den ent- 25 
standenen Rechnungsbetrag bar oder mit Ausweis 
(2) zu begleichen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Bareinzahlungsautomat (t) 
oder dergleichen zur Aufnahme und zum AuffUllen 30 
der Ausweiskarte (2) geeignet ist und zur Identifi- 
kation des Karteninhabers ein Tastenfeld (11) zur 
Geheimcodeiibermittlung besitzt 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 10 t 11, dadurch gekennzeichnet daB der 
benutzte Ausweis (2) bevorzugt in Form einer Pla- 
stikkarte vorliegt die einen Halbleiterspeicher- 
Chip und/oder einen Mikroprozessor-Chip und/ 
oder einen Magnetstreifen oder dergleichen besitzt 
und Uber mindestens ein Tastenfeld mit mindestens 
einem Zeitspeicher verbunden ist, der Qber einen 
Quarz-Timer oder dergleichen ansprechbar ist 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 10, 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ausweis (2) zum AuffUllen eines Guthabens mittels 45 
Bareinzahlung (12) oder mittels eines Abbuchungs- 
verf ahrens geeignet ist 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprQche 10, 12-13, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ausweisleser Teil einer Tank- Vorrichtung dar- 50 
stellt, mit einem Display (13) zur Erkennung des 
Restguthabens und ggf. mit einer Vorrichtung zum 
Ausdruck einer Quittung versehen ist 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 10, 11-14, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
der Ausweisleser (4) zur Aufnahme des Ausweises 
(2) geeignet ist und ggf. zur weiteren Sicherung bei 
Ausweisverlust mit einem Tastenfeld (14) zur Ein- 
gabe eines erforderlichen Geheimcodes geeignet 
ist 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 10, 14, 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ausweisleser (4) mit einem Riegelmechanismus 
(16/8) ausgeriistet ist, der bei ordnungsgemaBer 
Ausweisbenutzung den Zapfhahn (15) f reigibt 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 10, 14-16, dadurch gekennzeichnet daB 
der Ausweisleser (4) und damit die Tankanlage (3) 
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uber ein Obertragungsnetz mit einer Zentrale (7) 
verbunden ist 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 10, 17, dadurch gekennzeichnet daB die 
Tankanlage (3) bevorzugt mittels Tastatur wahl- 
weise zum Tanken durch Bargeld oder durch einen 
Ausweis (2) geeignet ist 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 10, 17, dadurch gekennzeichnet daB das 
Obertragungsnetz aus dem Telefonnetz besteht 
oder ein Funknetz darstellt das Uber Antenne (5) 
der Tankvorrichtung (3) angesprochen wird. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
sprUche 10, 19, dadurch gekennzeichnet daB die 
Zentrale mit dem Obertragungsnetz verbunden ist 
und uber entsprechende Vorrichtungen verfUgt die 
die Guthaben der Ausweisbesitzer und die Forde- 
rungen der Tankanlagen verwaltet und zur Vor- 
nahme der entsprechenden BuchungsvorgSnge 
vorgesehen ist 
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